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Priifungsantrag gem. 5 44 PatG ist gestellt 
@ Elektronisches Fieberthermometer 

(g) HandelsObliche elektronische Fieberthermometer besitzen 
als Energiequelle eine Primarbattene. Nach der Enttadung 
der Zelle erfolgt durch den Benutzer ein Austausch des 
Energietragers. Bekannte wiederaufladbare Thermometer 
mit Solarzelle sind ntcht funktionsfahig. Beschrieben wird 
der Aufbau eines kompakten, funktionssicheren elektroni- 
schen Fieberthermometers mit Solarzelle. 
Das elektronische Fieberthermometer in einer Kleinform 
besteht aus einer Solarzelle (1). einem hochleistungsfahigen 
Energiespeicher (2), einer Spannungsuberwachungseinrich- 
tung (4). einer an sich bekannten Me&elektronik (3) und einer 
Anzeige (5), die in Verbindung mit einer Leiterplatte (7) und 
einem Plastformtetl (8) in einem hermetisch dichten, Hcht- 
durchtassigen, fensterlosen Kolben (9) kompakt und funk- 
^ tionssicher angeordnet sind. Die Solarzelle (1) befindet sich 
auf der gleichen Seite des Thermometers wie die Anzeige 
(5). Durch die Spannungsuberwachungseinrichtung (3) wird 
eine optimate Energieausnutzung und eine hohe Me&sicher- 
heit gewahrleistet. Die Baugruppen Leiterplatte (7) und 
Plastformteil (8) sind fur einen kompakten Aufbau auf die 
Baugruppen des Thermometers abgestimmt (Fig. 1). 
Dieses elektronische Fieberthermometer eignet sich beson- 
ders fur Temperaturmessungen in der Human- und Veteri- 
narmedizin. 
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elek- 
tronisches Fieberthermometer in einer Kieinform mit in 
einem Kolben angeordneten Baugruppen und Bauteilen 5 
wie MeBclektronik, bcstchcnd aus einem Mikroprozes- 
sor und den dazugehOrigen passiven Bauelementen. ei- 
ner Anzeige. einem TemperaturfQhler, einem Beschleu- 
nigungsschalier, einer Leiterplane und einer Energie- 
versorgung. Dieses Thermometer ist insbesondere fur 10 
Kontaktmessungen von Temperaturen in der Human- 
und Veterinarmedizin verwendbar. 

Es ist bekannt daO in jungster Zeit vor allem beim 
privaten Anwender in den hochentwickelten Industric- 
staaien der Trend weg vom konventionellen quecksil- 15 
bcrgefiillten hin zum elektronischen Fieberthermome- 
ter zu beobachten ist Eine Vielzahl von Geraten in 
ahnlichen GroBen und Ausfiihningen sind auf dem 
Markt Trotz mancher Vorteile wie gute Ablesbarkeit, 
geringe Ansprechzeit und Vermeidung des giftigen 20 
Quecksilbers muB aber festgestellt werden, daB die vor- 
handcnen Ldsungen fur eiektronische Fieberthermome- 
ter eine Reihe von Nachteilen aufweisen. 

Die Mehrzahi der handelsiiblichen elektronischen 
Fieberthermometer in einer Kieinform besitzt zur Ener- 25 
gieversorgung Primirzellen. Die Energie dieser Spei- 
cher ist bei einem haufigen Gebrauch des Thermome- 
ters relativ schnell verbraucht Der Anwender ist dann 
gezwungen, sich entweder eine neue Zelle der passen- 
den GroBe zu beschaffen oder er kauft ein neues Ther- 30 
mometer. Beide Losungen sind wenig befriedigend, 
denn die Wiederbeschaffung einer neuen Batterie und 
der Austausch mit der entladenen ist fur den techni- 
schen Laien oft ein Problem. Der Kauf eines neuen 
Wegwerfthermometers dagegen ist dkonomisch wenig 35 
sinnvoll und belastet die Umwelt durch unnotigen Son- 
dermiilL Es bcsteht auQerdem der Nachteil daB meist 
dann. wenn das Thermometer dringend benotigt wird, 
die Batterie entladen und ein Ersatz kurzfristig nicht 
beschaffbar ist Dies wird meist dann auftreten, wenn 40 
das Fieberthermometer iiber mehrere Jahre ohne zwi- 
schenzeitiiche Nutzung gelagert wird und ist verursacht 
durch die Selbstentladung der Zelle vollig unabhangig 
vom Gebrauch des Thermometers. 

Um das beschriebene Problem zu Idsen, wurden ver- 45 
schiedene wiederaufladbare Thermometer entwickelt 

Eine Moglichkeit besteht darin. auswechseibare Se- 
kundarzellen als Energiespeicher einzusetzen. Nachdem 
diese Zellen entladen sind oder eine bestimmte Span- 
nung unterschritten haben, werden sie aus dem Gerat 50 
entnommen und in speziellen Ladegeraten nachgeladen. 
Dazu muB das Thermometergehause geoffnet und wie- 
der verschlossen werden. Bisher gibt es jedoch keinen 
Abdichtungsmechanismus, der auch nach mehrmaligcr 
Offnung einen wasserdichten VerschluB des Thermome- 55 
ters gewahrleistet 

Eine weitere Moglichkeit zum Aufbau eines wieder- 
aufladbaren Fieberthermometers wurde in der Patent- 
schrift DE-PS 33 09 632 beschrieben. Hicr verwendet 
man das Prinzip der induktiven Energieubertragung eo 
zum Laden einer Sekundirzelle, so daB also das oben 
bemangelte Offnen und WiederverschlieQen des Ther- 
mometers entfallt Es wird jedoch neben dem Thermo- 
meter ein spezielles LadegerSt ben6tigt- Dieses Ladege- 
rat kann desweiteren nur in Verbindung mit einem 65 
Netzanschlufl betrieben werden. 

Eine Vermeidung der letzgenannten Mingel eigen- 
standiges Ladegerat und Abhangigkeit vom Netz, ist 



durch eine Verwendung von Solarzellen im Thermome- 
ter zur Aufladung eines fest eingebauten Energiespei- 
chers mdglich. 

Der erste Vorschlag zu solch einem System mit soge- 
nannten Uchtzellen" ist in der DE-OS 25 15 635 zu fin- 
den. Die dort beschriebene Losung ist jedoch technisch 
nicht funktionsfahig, da keinerlei Energiespeicher zur 
Zwischenspeicherung der Energie im Thermometer 
vorgesehen ist Eine Anordnung mit einem solchen 
Speicher wird in der DE-OS 34 15 598 vorgeschlagen. 
Doch auch diese Losung ist nur bedingt funktionsfahig, 
Je nach Beleuchtungsstarke der Solarzelle und Ladezu- 
stand des Energiespeichers kann es zu verschiedenen 
Problemen kommen. Bei sehr hohen Beleuchtungsstar- 
ken und einem vol! geladenen Speicher ist die am 
Schaltkreis anliegende Spannung viel zu hoch. Bei fiir 
Innenraumanwendungen vorgesehenen Solarzellen mit 
einer Nennspannung von V steigt die Spannung z. B.: 
bei direkter Sonneneinstrahlung auf mehr als 2,4 V an. 
Dies fuhrt zur Zerstdrung der MeBelektronik oder zu 
erheblichen MeBfehlem, denn im allgemeinen ist die 
Genauigkeit der MeBergebnisse eines elektronischen 
Systems stark von der Betriebsspannung abhangig. So- 
mit sind sowohl bei zu hohen als auch bei zu niedrigen 
Spannungen MeBergebnisse mit Fehlem auBerhalb der 
zuiassigen Grenzwerte zu erwarten. 

Diese aufgef uhrten bekannten Vorschiage fiir Fieber- 
thermometer mit Solarzellen beinhalten lediglich theo- 
retische Ausfuhrungen. die zu einem Zeitpunkt entstan- 
den, als das erreichte technische und technologische 
Entwicklungsniveau eine Realisierung dieser Thermo- 
meter nicht Oder nur in vollig unakzeptablen, weil un- 
handlichen Dimensionen erm6glichte. Aus diesem 
Grund sind auch keine detaillierten Aussagen zum Auf- 
bau eines elektronischen Fieberthermometers mit So- 
larzellen bekannt 

Die Erfindung stellt sich daher die Aufgabe. ein elek- 
tronisches Fieberthermometer zu schaffen, das unab- 
hangig von extemcn Ladegeraten mittels Solarzellen 
leicht wiederaufladbar und sicher funktionstuchtig ist, 
unter alien Betriebsbedingungen die vorgeschriebenen 
MeBfehlegrenzen sicher einhait sowie einen kompakten 
Aufbau in einer dichten« geeigneten Hiillc in Kieinform 
besitzt 

ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gel6st, 
daB eine Spannungsuberwachungseinrichtung und ein 
Energiespeicher und beide zusammen in Verbindung 
mit den bekannten Bauelementen MeBelektronik, An- 
zeige, Temperatursensor und Beschleunigungsschalter 
auf der Leiterplatte aufgebracht, eine Solarzelle, eine 
mit Bauelementen bestuckte Leiterplatte sowie ein die 
Solarzelle und die Leiterplatte tragendes Plastformteil 
als kompakte funktionssichere Baugruppe innerhalb ei- 
nes hermetisch dichten, lichtdurchlassigen, fensterlosen 
Kolbens angeordnet sind. 

Neben den aus anderen elektronischen Fieberther- 
mometem bekannten Baugruppen MeBelektonik, An- 
zeige, Temperatursensor und Beschleunigungsschalter 
sind erstmals auch eine Solarzelle, ein Energiespeicher 
und eine Spannungsiiberwachungseinrichtung in Ver- 
bindung mit einer Leiterplatte und einem Plastformteil 
als kompakte funktionssichere Baugruppe innerhalb ei- 
nes hermetisch dichten, lichtdurchlassigen, fensterlosen 
Kolbens angeordnet Nur durch eine kompakte Anord- 
nung ailer Baugruppen ist es mdglich, die auBeren Di- 
mensionen des erfindungsgemaBen Thermometers auf 
eine handhabbare GrdBe zu bringen. Die Energiever- 
sorgung des Thermometers erfolgt durch die effektive 
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Wandlung der auf die Solarzelle einwirkenden Licht- 
energie in elektrische Energie. Um die Funktionssicher- 
heit und MeQgenauigkeit des Thermometers auch bei 
sehr unierschiedlichen Lichtverhaltnissen zu gewShrlei- 
sten, wird die erzeugte elektrische Energie zwischenge- 
speichert, vorzugsweise in einem sogenannten Super- 
kondensator, und durch eine SpannungsUberwachungs- 
einrichtung kontroUiert Samtliche Baugruppen befin- 
den sich innerhalb eines hermetisch dichten, lichtdurch- 
lassigen, fensterlosen Kolbens. Durch den hermetischen 
VerschluS des IColbens gibt es keinerlei Einschrinkun- 
gen hinsichtlich der Eintauchtiefe des Thermometers in 
Desinfektionsmittel und der Dauer der Desinf ektion. Da 
der gesamte Koiben lichtdurchlassig ist, ist es nicht not- 
wendig, iiber der Solarzelle eine Lichteintrittsoffnung 
aue einem anderen als dem Kolbenmaterial zu schaffcn, 
deren Enbau und Abdichtung in den Koiben technolo- 
gisch auBcrst aufwendig ist Es entfailt desweiteren der 
bei der Montage der Solarzelle im Koiben mit Fenster 
notwendige Justageaufwand zur Plazierung der Solar- 
zelle unterhalb des Fensters, 

Die Lciterplatte ist auBerhalb der Symmetrieachse 
des Kolbens angeordnet und iragt auf ihrer nicht durch 
das Plastformteil abgedeckten, naher an der Innenwand 
des Kolbens liegenden Seite vorzugsweise die MeBelek- 
tronik und die Spannungsiiberwachungseinrichtung so- 
wie auf ihrer dem Plastformteil zugewandten Seite den 
Energiespeicher, die Anzeige und den Beschleunigungs- 
schalter. 

Die einzelnen Baugruppen des Thermometers besit- 
zen sehr unterschiedliche GrdBen. Um sie auf einer Lei- 
terplatte in einem ovalen Thermometerkolben in Klein- 
form unterzubringen. ist es deshalb notwendig, die Bau- 
elemente mit den grdBten Bauhohen, wie den Energie- 
speicher. die Anzeige und den Beschleunigungsschalter 
auf einer Seite der Lciterplatte und diejenigen mit ge- 
ringerer GroBe, wie die Komponenten der Baugruppen 
MeBelektronik und Spannungsuberwachungseinrich- 
tung. auf der entgegengesetzten Leiterplattenseite an- 
zuordnen. Die Lciterplatte ist im Koiben auBerhalb der 
Symmetrieachse angeordnet, und zwar so, daB die Seite, 
auf der die MeBelektronik und die Spannimgsuberwa- 
chung angeordnet sind, der Kolbcninnenwand nihcr 
kommt als diejenige, auf der der Energiespeicher, die 
Anzeige und der Beschleunigungsschalter angeordnet 
sind Diese Seite ist desweiteren mit einem speziellen 
Plastformteil verbunden, das Aussparungen und Off- 
nungen f iir die grdBeren Baugruppen besitzt 

Das elektronische Fieberthcrmomcter ist auBcrdcm 
dadurch gekennzeichnet, daB die Solarzelle und die An- 
zeige auf der gleichen Seite der Lciterplatte liegen und 
die Solarzelle uber dem Beschleunigungsschalter an 
Oder auf dem Plastformteil angeordnet ist 

Fieberthermometer werden so benutzt und abgelegt 
daB ihre Anzeige sichtbar bleibt Deshalb ist die Solar- 
zelle auf der gleichen Thermometerseite angeordnet 
Somit existieren gunstige Voraussetzungen fiir eine 
seibsttatige Nachladung des Thermometers, wenn das 
elektronische Fieberthermometer mit der Anzeige nach 
oben an einem hellen Ort aufbewahrt wird Die von 
einer Solarzelle gelieferte Menge an Energie ist in ent- 
scheidendem MaBe von der GrdBe ihrer bestrahlbaren 
Fl^che abhangig. Um ein entladenes Thermometer 
schnell auch bei geringer Beleuchtungsstirke, z. B.: bei 
ublicher Wohnraumbeleuchtung, betriebsbereit machen 
zu kdnnen, ist eine mdglichst groBfl^chige Solarzelle 
erforderlich. Andererseits mussen die auBeren MaBe ei- 
nes neuen elektronischen Fieberthermometers in Klein- 



form denen der bereits existierenden weitgehend ent- 
sprechcn, damit das MeBgerat handhabbar bleibt Um 
all diesen Forderungen an die Solarzelle moglichst gut 
gerecht zu werden, ist die Solarzelle an oder auf dem 
5 Plastformteil iiber dem Beschleunigungsschalter ange- 
ordnet 

Die Solarzelle, der Energiespeicher, die Spannungs- 
aberwachungseinrichtung und die MeBelektronik sind 
elektrisch parallel geschaltet wobei die Spannungs- 

10 iiberwachungseinrichtung vorzugsweise zwischen dem 
Energiespeicher und der MeBelektronik angeordnet ist 
Es wurde bereits dargestellt, wie sich zu hohe oder zu 
niedrige Betriebsspannungen auf den Schaltkreis bzw. 
die Genauigkeit der MeBergebnisse auswirken. Daher 

15 ist es notwendig, unter alien Bedingungen zu gewahrlei- 
sten, daB sich die der MeBelektronik zugefuhrte Be- 
triebsspannung stets innerhalb eines definierten Be- 
reichs befindet Erfmdungsgemafl wird dies durch die 
Anordnung der Spannungsuberwachungseinrichiung 

20 gelSst Varianten fQr die Anordung einer solchen Bau- 
gruppe innerhalb des energetischen Flosses sind: vor 
der Solarzelle. zwischen Solarzelle und Energiespeicher 
sowie zwischen Energiespeicher und MeBelektronik. Ei- 
ne in ihrer Wirkung spannungsuberwachenden Charak- 

25 ter tragende Baugruppe vor der Solarzelle begrenzt 
ausschlieBlich den Beleuchtungsstirkebereich, in dem 
eine Spannung durch die Solarzelle erzeugt wird Da- 
durch wird die zur Verfiigung stehende Lichtenergie bei 
z. B. direkter Sonncneinstrahlung nur unvollstandig aus- 

30 genutzt und die Aufladung des Energiespeichers verlan- 
gert Bei der zweiten Anordnungsvariante, bei der die, 
Spannungsiiberwachungseinrichtung zwischen Solar- 
zelle und Energiespeicher angeordnet ist wird die be- 
reitgestellte Energie so ausgenutzt daB der Energic- 

35 speicher nur bis zum Wert der maximalen Betriebsspan- 
nung der MeBelektronik aufgeladen wird Die verblei- 
bende Restspeicherkapazitat bleibt ungenutzt Erfin- 
dungsgemMB ist die Spannungsuberwachungseinrich- 
tung deshalb zwischen Energiespeicher und MeBelek- 

40 tronik angeordnet Dies gew^hrleistet daB die am 
Schaltkreis anliegende Spannung innerhalb eines defi- 
nierten Arbeitsbereichs verbleibt oder voliig abgeschal- 
tet wird, wobei die Stromaufnahme der Spannungsiiber- 
wachungseinrichtung vemachiassigbar gegenuber der 

45 des Schaltkreises ist 

Desweiteren ist es auch mdglich, die SpannungsQber- 
wachung durch eine spezielle Baugruppe innerhalb der 
MeBelektronik, vorzugsweise durch eine integrierte 
Baugruppe des Mikroprozessors. zu realisieren. 

50 Ein fQr den Aufbau und die Funktion des Thermome- 
ters weiteres wesentliches Teil ist das Plastformteil Es 
ist als langlicher Formkdrper. sowohl in seiner Langs- 
ausdehnung als auch in seinem ellipsenformigen Quer- 
schnitt der Innenkontur des Kolbens angepaBt, ausge- 

55 bildei und besitzt Aussparungen bzw. Offnungen fur die 
Aufnahme und Abdeckung des Energiespeichers, der 
Anzeige, des Beschleunigungsschalters und der Solar- 
zelle. Zwischen den Aussparungen bzw. Offnungen lie- 
gen Bcfcstigtingsstcge und AuflageflSchcn fur die plan- 
so parallele Auflage der Lciterplatte auBerhalb der hori- 
zontalen Achse des ellipsenformigen Querschnitts des 
Kolbens. Das Plastformteil dient in Verbindung mit der 
Lciterplatte der Aufnahme und Lagesicherung der Bau- 
gruppen des elektronischen Thermometers im Inneren 

65 des Thermometerkolbcns in kompakter Form, FQr die 
Baugruppen Energiespeicher und Beschleunigungs- 
schalter sowie fiir die Anzeige und die Solarzelle sind 
desweiteren im Plastformteil Offnungen vorhanden, da- 
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mit die Anzeige durch die Kolbenwand hindurch abge- 
lesen werden und damit auf die Solarzelle das Umge- 
bungslicht des Thermometers ungehindert einwirken 
kann. Das Plasiformteil weist desweiteren Auflagefla- 
chen und Befestigungssiege filr die Leiterplatte auf. Sie 5 
sind so gestaltet, daB die Leiterplatte nach ihrer Monta- 
ge am Plastformteil auflerhalb der Symmetrieachse des 
ellipsenfbrmigen Querschnitts des Plastformteils liegt. 
Dies 1st notwendig, um alle Baugruppen von unter- 
schiedlicher Bauhdhe innerhalb eines Kolbens eines lo 
Thermometers in Kleinform unterbringen zu kdnnen. 

Die Befestigungsstege zwischen den Aussparungen 
besitzen vorzugsweise Einsenkungen zur Befestigung 
der Leiterplatte durch Schrauben. Die Gestaltung einer 
Snap- In Verbindung oder das Fixieren der Leiterplatte 15 
durch Verschmelzen von Plastnippeln sind weitere Ver- 
bindungsmogiichkeiten. 

Dafl das Plastformteil in seiner Gcstalt dem Thermo- 
meterkolben angepaBt ist, wird besonders im Bereich 
der Thermometerbrust und des Thermometerhalses 20 
deutlich. Das Plastformteil besitzt in diesem Bereich ei- 
ne durchgehende Offnung fiir die Aufnahme und Ab- 
deckung der Zuleitungen des Temperatursensors. 

AuBerdem besitzt das Plastformteil eine eliipsenfor- 
mige AbschluBflache mit einem Schlitz von ihrer Au- 25 
Benkante bis in ihre horizontale Achse auf der Seite der 
MeBelektronik. Die Abschluflfliche verdeckt die Bau- 
gruppen und Komponenten des Thermometers zum En- 
de des Thermometers hin. Elektronische Fieberthermo- 
meter sind Prazisionsmaximum thermometer mit einem 30 
sehr kleinen MeBbereich. Da jedes Thermometer kali- 
briert werden muB, ist es notwendig, die Maximumfunk- 
tion ausschalten zu kfinnen. Um dies einfach, beim schon 
montierten aber nicht verschlossenen Thermometer 
realisieren zu kfinnen, ist die AbschluBflache des Plast- 35 
formteils mit einem Schlitz versehen, der auf der Seite 
der Mefielektronik von deren AuBenkante bis zu ihrer 
horizontalen Achse reicht, so daB auch die dem Plast- 
formteil zugewandte Seite der Leiterplatte durch den 
Schlitz erreichbar ist Durch diesen Schlitz ist mit Hilfe 40 
eines KurzschluBsteckers die Maximumfunktion des 
Thermometers bei Bedarf ausschaltbar. 

Die nicht durch das Plastformteil abgedeckte Seite 
der Leiterplatte ist durch eine separate Abdeckung, vor- 
zugsweise aus Papier oder Folie. verhuUt Fiir die Befe- 45 
stigung dieser Abdeckung besitzt das Plastformteil in 
H5he der Thermometerbrust einen Fbciemippel oder 
einen Haken. Der Nippel wird nach der Montage der 
Abdeckung verschmolzen. 

Anhand nachfolgender Figuren wird ein Ausfiih- 50 
rungsbeispiel naher dargestellt 

Es zeigen: 

Fig. 1 Ansicht des erfindungsgemaBen elektronischen 
Fieberthermometers von der Anzeigenseite, 

Fig. 2 Qucrschnitt des erfindungsgemaBen elektroni- 55 
schen Fieberthermometers, 

Fig. 3 Blockschaltbild des erfindungsgemaBen elek- 
tronischen Fieberthermometers, 

Fig. 4 Querschnitt A-A des erfindungsgemaBen elek- 
tronischen Fieberthermometers in Hohe der Solarzelle, 60 

Fig. 5 Querschnitt B-B des erfindungsgemaBen elek- 
tronischen Fieberthermometers in H6he der Anzeige, 

Fig. 6 Querschnitt C-C des erfindungsgemaBen elek- 
tronischen Fieberthermometers in H6he des Energic- 
speichers, 65 
' Fig. 7 Ansicht des Plastformteils von der Leiterplat- 
tenseite des erfindungsgemaBen elektronischen Fieber- 
thermometers, 



Die auflere Gestalt des IColbens 9 entspricht der eines 
bekannten Quecksilber-Glas-Fieberthermometers in 
ovaler Form (Fig. 1). Die Anzeige 5. vorzugsweise eine 
Flussigkristallanzeige, und die Solarzelle 1. vorzugswei- 
se eine amorphe Solarzelle, nehmen den iiberwiegenden 
Teil der zur Verfflgung stehenden Fiache ein. Sie befin- 
den sich auf einer Seite des elektronischen Fieberther- 
mometers. so daB gunstige Bedingungen fur die standi- 
ge Nachladung des Energiespeichers 2 durch die Solar- 
zelle 1 vorhanden sind Sie sind im bzw. auf dem Plast- 
formteil 8 angeordnet und somit in ihrer Lage im Inne- 
rcn des hermetisch dichten, durchsichtigen, fensterlosen 
Kolbens 9 fixiert Der Kolben 9 besteht vorzugsweise 
aus Glas, da dieses HQllmaterial das Umgcbungslicht 
ungehindert zur Solarzelle 1 gelangen laBt und somit 
spezielle Lichteintrittsfenster uberfliissig macht Dieses 
Kolbenmaterial ermbglicht desweiteren einen hermeti- 
schen VerschluB des Thermometers und ist anerkann- 
termaBen auBerst hygienisch. 

Die Leiterplatte 7 und das Plastformteil 8 sind fesi 
miteinander verbunden, vorzugsweise durch eine 
Schraubverbindung (Fig. 2). Das Plastformteil 8 ist so 
ausgefOhrt, dafl sich die Leiterplatte 7 auBerhalb der 
Symmetrieachse des IColbens 9 befindeL Nur auf diese 
Weise ist es mdglich, einen kompakien Aufbau des 
Thermometers zu realisieren. Die Baugruppen Mefi- 
elektronik 3 und Spannungsiiberwachungseinrichtung 4 
werden auf der Seite der Leiterplatte 7 angeordnet, die 
den geringeren Abstand zur Kolbeninnenwand auf- 
weist, da die Komponenten dieser Baugruppen nur eine 
geringe Bauhdhe aufweisen. Alle Bauelemente mit gro- 
Ber Bauhdhe, der Energiespeicher 2, die Anzeige 5 und 
der Beschleunigungsschalter 6, vorzugsweise ein Feder- 
schaiter, sind auf der dem Plastformteil 8 zugewandten 
Seite der Leiterplatte 7 innerhalb entsprechender Aus- 
sparungen des Plastformteils 8 angeordnet Die Solar- 
zelle 1 befindet sich in einer Ausspanmg des Plastform- 
teils 8 uber dem Beschleunigungsschalter 7. 

Zwischen den Aussparungen fur den Energiespeicher 
2 und der Anzeige 5 zum einen und zwischen den Aus- 
sparungen fur den Beschleunigungsschalter 6 und der 
Anzeige 4 zum anderen befinden sich die Befestigungs- 
stege des Plastformteils 8 fur die Leiterplatte 7. Sie be- 
sitzen vorzugsweise Einsenkungen zur Befestigung der 
Leiterplatte 7. Die Befestigungsstege und Aufiagefla- 
chea z. B. an der AbschluBflache 13 des Plastformteils 8, 
sind so ausgefuhrt, daB eine planparallele Aufiage der 
Leiterplatte 7 gewahrleistet ist. In Hohe der Thermome- 
terbrust 12 ist am Plastformteil 8 der Fbciemippel 15 fiir 
die Abdeckung 16 (nicht dargestellt) zu sehea Das 
Plastformteil 8 besitzt im Bereich der Thermometer- 
brust 12 und des Thermometerhalses 11 eine durchge- 
hende Offnung fur die Aufnahme und Abdeckung der 
AnschluBdrahte (nicht dargestellt) des Temperatursen- 
sors 10. 

Die einfallende Lichtenergie wird in der Solarzelle 1 
in elektrische Energie gewandelt und in einem Energie- 
speicher 2, vorzugsweise einem sogenannten Superkon- 
densator, gespeichert Die Spannungsilberwachungsein- 
richtung 4 sorgt dafur, daB die MeBelektronik 3 nur in 
dem Spannungsbereich arbeitet, in dem gewahrleistet 
ist, daB die MeBergebnisse die maximal zuiassigen Feh- 
lergrenzen einhalten (Fig. 3). 

Das Plastformteil 8 besitzt einen dem Kolben 9 (nicht 
dargestellt) angepaBten elliptischen Querschnitt (Fig. 4, 
Schnitt A-A). Der Beschleunigungsschalter 6, vorzugs- 
weise als Federschalter ausgefiihrt, ist auf der Leiter- 
platte 7 bef estigt und befindet sich innerhalb einer Aus- 
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• sparung des Plastformteils a Ober dem Beschleuni- 
gungsschalter 6, von der Leiterplatte 7 aus gesehen, ist 
die Solarzelle 1 vorzugsweise auf dem plastformteil 8 
angeordnet Der Fixiemippel 15 fur die Abdeckung 16 
ist symmetrisch zur kJeinen HaJbachse des elliptischen 
Querschnitts des Plastformteils 8 angeordnet 

Fur die Aufnahme und Fixiening der Anzeige 5 be- 
sitzt das Plastformteil 8 ebenfalls eine Aussparung 
(Fig. 5 Schnitt B-B) sowie eine Offnung ubcr der Anzei- 
ge 5, die das ungehinderte Ablesen der Anzeige 5 durch 
den lichtdurchl^ssigen Kolben 9 ermdglicht 

Die tiefste Aussparung des Plastformteils 8 (Fig. 6, 
Schnitt C-C) dient der Aufnahme des relativ groBvolu- 
migen, eine hohe Speicherkapazitit aufweisenden Ener- 
giespeichers 2, der vorzugsweise als sogenannter Super- 
kondensator ausgebildet isu 

Beiderscite der Aussparungen und Befestigungsstege 
erkennt man in Fig. 7 Auflageflachen fur die Leiterplat- 
te 7. die deren planparallele Auflage auf dem Plastform- 
teil 8 gewahrleisten. Der Schiitz 14 in der Abschluflfia- 
che 13 ermoglicht das Ausschalten der Maximumfunk- 
tion des elektronischen Fieberthermometers zum Kali- 
brieren durch einen KurzschluBstecker beim schon 
montierten aber nicht verschlossenen Thermometer. 
Der Schiitz 14 reicht von der AuBenkante der AbschluB- 
fiache 13 des Plastformteils 8 bis zur Hdhe seiner hori- 
zontalen Achse. so daB auch die dem Plastformteil 8 
zugewandte Seite der Leiterplatte 7 durch den Schiitz 

14 erreicht werden kann. 

Aufstellung der verwcndeien Bezugszeichen 

1 Solarzelle 

2 Energiespeicher 

3 MeBelektronik 

4 Spannungsuberwachungseinrichtung 

5 Anzeige 

6 Beschleunigungsschalter 

7 Leiterplatte 

8 Plastformteil 

9 Kolben 

10 Temperatursensor 

11 Thermometerhals 

12 Thermometerbrust 

13 AbschluQflache 
14SchUtz 

15 Fbciemippel 

16 Abdeckung 

Patentanspruche 
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1. Elektronisches Fieberthermometer in ciner 
Kleinform, bestehend aus einer MeBelektronik mit 
Anzeige, einer Energieversorgung, einer Leiter- 
platte, einem Temperatursensor, einem Beschleuni- 
gungsschalter und einer Abdeckung fur die Leiter- 
platte, dadurch gekennzeichnet, daB eine Span- 
nungsubcrwachungseinrichtung (4) und ein Ener- 
giespeicher (2) und beide zusammen in Verbindung 
mit den bekannten Bauelementen MeBelektonik 
(3X Anzeige (5^ Temperatursensor (10) und Be- 
schleunigungsschalter (6) auf der Leiterplatte (7) 
aufgebracht, eine Solarzelle (IX eine mit Bauele- 
menten bestQckte Leiterplatte (7) sowie ein die So- 
larzelle (1) und die Leiterplatte (7) tragendes Plast- 65 
formteil (8) als kompakte, funktionssichere Bau- 
gruppe innerhalb eines hermetisch dichten, licht- 
durchlissigen, fensterlosen Kolbens (9) angeordnet 
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sind. 

2 Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB die Leiter- 
platte (7) auBerhalb der Symmetrieachse des Kol- 
bens (9) angeordnet ist und auf ihrer nicht durch das 
Plastformteil (8) abgedeckten, naher an der Innen- 
wand des Kolbens (9) liegenden Seite vorzugsweise 
die MeBelektronik (3) und die Spannungsiiberwa- 
chungseinrichtung (4) sowie auf ihrer dem Plast- 
formteil (8) zugewandten Seite den Energiespei- 
cher (2), die Anzeige (5) und den Beschleunigungs- 
schalter (6) tr^gt 

3. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Solarzelle (1) und die Anzeige (5) auf der gleichen 
Seite der Leiterplatte (7) liegen und die Solarzelle 
(1) uber dem Beschleunigungsschalter (6) an oder 
auf dem Plastformteil (8) angeordnet ist 

4. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Solarzelle (1), der Energiespeicher (2), die Span- 
nungsuberwachungseinrichtung (4) und die MeB- 
elektronik (3) elektrisch parallel geschaltet sind und 
die Spannungsuberwachungseinrichtung (4) vor- 
zugsweise zwischen dem Energiespeicher (2) und 
der MeBelektronik (3) angeordnet ist 

5. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannungsuberwachungseinrichtung (4) integrier- 
ter Bestandteil der MeBelektronik (3) ist 

6. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Plastformteil (8) als langlicher. dem ellipsenfdrmi- 
gen Querschnitt des Kolbens (9) angepaBter Form- 
korper ausgebildet ist und Aussparungen bzw. Off- 
nungen filr den Energiespeicher (2\ die Anzeige (5), 
den Beschleunigungsschalter (6) und die Solarzelle 
(1) sowie dazwischenliegende Befestigungsstege 
und Auflageflachen fur die planparallele Auflage 
der Leiterplatte (7) auBerhalb der Achse ihres ellip- 
senformigen Querschnitts aufweist 

7. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 6. dadurch gekennzeichnet, daB das Plast- 
formteil (8) zwischen den Aussparungen Befesti- 
gungsstege mit vorzugsweise Einsenkungen zur 
Bef estigung der Leiterplatte (7) besitzt 

8. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Plastformteil (8) eine dem Thermometerhals (11) 
und der Thermometerbrust (12) des Kolbens (9) 
angepaBte Form mit einer durchgehendcn Offnung 
fur die Aufnahme und Abdeckung der Zuleitungen 
des Temperatursensors (10) besitzt 

9. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Plastformteil (8) eine ellipsenfdrmige AbschluBflM- 
che (13) mit einem Schiitz (14) von ihrer AuBenkan- 
te bis in ihre horizontale Achse auf der Seite der 
MeBelektronik (3) besitzt 

10. Elektronisches Fieberthermometer nach An- 
spruch 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Plastformteil (8) in H6he der Thermometerbrust 
(12) einen Fbciemippel (15) fur die Abdeckung (16) 
der Leiterplatte (7) aufweist 
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